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ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 
•  Βασικές και προχωρηµένες γνώσεις σχετιζόµενες µε την Αρχιτεκτονική των DSPs. 
• Εξοικείωση µε τη χρήση της γλώσσας  C  για την υλοποίηση βασικών αλλά και       

σύνθετων αλγορίθµων ψηφιακής επεξεργασίας. 
• Εκµάθηση και χρήση βασικών εργαλείων σε επίπεδο Software αλλά και Hardware για 

την σχεδίαση συστηµάτων µε σκοπό την υλοποίησή τους σε DSPs. 
         
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 
 
• Εισαγωγή στους DSPs. Αρχιτεκτονική, δυνατότητες, αγορά. 
• Επεξεργαστές ψηφιακού σήµατος σταθερής και κινητής υποδιαστολής, οµοιότητες και 

διαφορές. 
• Αναφορά στις βασικές οικογένειες  των DSPs των εταιρειών, Texas Instruments, 

Analog Devices, Motorola και AT & T. Βασικά αρχιτεκτονικά χαρακτηριστικά. 
• Λεπτοµερής  παρουσίαση των DSPs σταθερής και κινητής υποδιαστολής της Texas 

Instruments (TI). Ιδιαίτερη αναφορά στην  οικογένεια C6XXX (π.χ. TMS320C6711, 
‘C6713 και ‘C6416). 

• Προγραµµατισµός σε συµβολική γλώσσα και αξιοποίηση περιβαλλόντων ανάπτυξης 
εφαρµογών σε γλώσσα υψηλού επιπέδου (C). Έµφαση στο περιβάλλον CCS V3.1 της 
TI. 

• Σχεδίαση µε τη χρήση του Matlab σειράς FIR και  IIR ψηφιακών φίλτρων και 
υλοποίησή τους σε πλατφόρµες ανάπτυξης τέτοιων εφαρµογών. Υλοποίηση ενός FFT 
512 σηµείων. 

• Σχεδίαση, ανάπτυξη και υλοποίηση τόσο σε C όσο και σε συµβολική γλώσσα για τους 
DSPs TMS320C6711 και  ‘C6713 ενός DTMF και ενός 10th Band Parametric Equalizer. 

• Ανάπτυξη και υλοποίηση αλγορίθµων ψηφιακής επεξεργασίας εικόνας. 
• Ανάπτυξη και υλοποίηση γραφικών περιβαλλόντων σε Matlab και Labview σε 

συναξιοποίηση του CCS  για την οπτική και αποτελεσµατική διαχείριση των ανωτέρω 
εφαρµογών. 

 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

 
ΑΣΚΗΣΗ 1η  
Εισαγωγή στην Αρχιτεκτονική των DSPs  (TMS320C6711) και εξοικείωση µε το CCS. 

 
ΑΣΚΗΣΗ 2η  
Σχεδίαση και υλοποίηση FIR Ψηφιακών Φίλτρων. 
  



ΑΣΚΗΣΗ 3η  
Σχεδίαση και υλοποίηση IIR Ψηφιακών Φίλτρων.  
 
ΑΣΚΗΣΗ 4η  
Υλοποίηση FFT Μετασχηµατισµού. 

 
ΑΣΚΗΣΗ 5η  
Σχεδίαση και Υλοποίηση Γραφικού Ισοσταθµιστή µέσω GUI στο MATLAB. 

 
 

ΑΣΚΗΣΗ 6η * (Υπο προυποθέσεις) 
Σχεδίαση και Υλοποίηση Γραφικού Ισοσταθµιστή µέσω GUI στο LABVIEW 7.1. 
 

*Οι ασκήσεις θα παραδίδονται κάθε Τρίτη εβδοµάδα µετά την έναρξη. Μόνο το 
πειραµατικό µέρος, σε έντυπη και ηλεκτρονική εκδοχή. Θα χρειάζεται µελέτη και στο 
σπίτι. Στο τέλος θα υπάρξει προφορική εξέταση. 
 
PROJECTS 

 
Αντικειµενικός σκοπός του κάθε  project  είναι να δώσει στον φοιτητή την ευκαιρία 
εµπειριών σε συγκεκριµένο αντικείµενο. Πως να αντιµετωπίσει δηλ. προβλήµατα που 
µπορεί να προκύψουν, προβλήµατα τεχνικά, διαχείρισης αλλά ακόµα και ανθρώπινα. 
Επίσης να τον εκπαιδεύσει στο πως να γράψει µια τεχνική αναφορά. Επιπρόσθετα δίνεται 
η ευκαιρία στον φοιτητή να χρησιµοποιήσει την θεωρητική του κατάρτιση σε προβλήµατα 
πρακτικών εφαρµογών. 
Στα πλαίσια του κάθε project  2-4 φοιτητές θα αναλάβουν να φέρουν σε πέρας 
συγκεκριµένη δουλειά σε προκαθορισµένο χρόνο. Αυτοί θα είναι υπεύθυνοι στο πως κάθε 
project θα τµηµατοποιηθεί σε υπο-projects, αυτοί θα κάνουν ένα χρονοδιάγραµµα 
δουλειάς, αυτοί θα κατανείµουν ανάλογα το φόρτο και θα σχεδιάσουν τακτές 
συναντήσεις σε θέµατα που αφορούν το κάθε project. 
Φυσικά και µπορεί να υπάρχουν περισότερες της µιας λύσεις στο κάθε project. Στην 
διάρκεια του κάθε   project  οι φοιτητές θα αντιµετωπίσουν πολλά πρακτικά προβλήµατα 
που πρέπει να λύσουν. Αντικείµενο επίσης αυτής της διαδικασίας  είναι να εκπαιδεύσει 
τον φοιτητή στο πως θα αποκτήσει την γνώση έτσι ώστε να πάρει τις σωστές αποφάσεις 
στην σχεδίαση. 
Όπως και στην συνέχεια αναφέρεται, στα πλαίσια του κάθε project θα υπάρξει µια 
προφορική παρουσίαση και επίδειξη πριν την ηµεροµηνία παραδοσής του. Η γραπτή 
αναφορά θα πρέπει να προετοιµάζεται παράλληλα µε την δουλειά που γίνεται στο κάθε 
project και να µην αφήνεται για το τέλος. Σε κάθε περίπτωση οι απαιτήσεις, τόσο στην 
προφορική παρουσίαση όσο και στην γραπτή αναφορά είναι σχετικά όµοιες, µε τις 
απαιτήσεις στην παρουσίαση αλλά και στην γραπτή αναφορά της ΕΕΕ, αλλά µικρότερης 
έκτασης. 

 
 

1. Επεξεργασία Φωνής, (Ανάλυση-Σύνθεση Φωνής µε βάση την LPC µέθοδο). 
2. Image Processing, DCT / IDCT  και εφαρµογή του σε απλές διεργασίες σε µια 

εικόνα, όπως κωδικοποίηση κλπ.. 
3. DTMF encoder / decoder. 
4. Basic Communications Algorithms, µε έµφαση σε υλοποίηση DPSK 

transmitter/receiver, FSK transmitter/receiver, κλπ. 
5. 10th Band Parametric Equalizer. 
6.  Υλοποίηση του I2C πρωτοκόλλου για επικοινωνία µε συσκευές που το διαθέτουν,   

π.χ. µε ένα αισθητήρα εικόνας. 



7. Ανάπτυξη εφαρµογών µε βάση µια πρόσθετη κάρτα για λήψη δακτυλικών 
αποτυπωµάτων 

 
Για το σύνολο των projects θα απαιτηθεί: 
 
 

 Ανάπτυξη του αλγοριθµικού µέρους όπου χρειάζεται πριν υλοποιηθεί στον 
επεξεργαστή και στο Matlab. 

 Σχεδίαση, ανάπτυξη και υλοποίηση σε C όσο και σε assembly του TMS320C6711, 
αν χρειαστεί, του αλγοριθµικού µέρους του  κάθε project,  σύµφωνα και µε τις 
σχετικές οδηγίες. 

 Σχεδίαση και υλοποίηση, κατάλληλου γραφικού περιβάλλοντος στο Matlab για την 
υποστήριξη και διαχείριση της εφαρµογής 

 Συγγραφή ενός report απο καθεµία οµάδα φοιτητών, σύµφωνα µε τις γνωστές 
προδιαγραφές. 

 Σύντοµη παρουσίαση µε την χρήση του Power-Point τόσο  του θέµατος όσο και της 
λύσης του, όχι µεγαλύτερης διάρκειας απο 15 λεπτά.  

 
 
 

 Παραδοτέο µέχρι την 9η εβδοµάδα του 2007. 
 
 
Βαθµολογία*  Project      / 30%   

 Εργαστήριο   / 30% 
 Εξετάσεις / 40% 
 

*Απαιτείται τουλάχιστον η βάση στο καθένα από τα παραπάνω ξεχωριστά, για να θεωρηθεί 
επιτυχών ο φοιτητής. 

 
Παρατήρηση: Για την καλύτερη εµφάνιση (συνεπέστερη µε τις απαιτήσεις του διδάσκοντα), 
τόσο των παρουσιάσεων όσο και των reports  να ακολουθηθούν οι οδηγίες συγγραφής και 
παρουσίασης που σας δίνονται. Ζητείστε τις. 
 
Θα τηρηθούν µε µικρή ανοχή οι καταληκτικές ηµεροµηνίες παράδοσης των 
εργαστηριακών ασκήσεων και των  projects. 
 
 
Από την βιβλιογραφία που ακολουθεί, καλό είναι να αρχίσει κάποιος µε τα βασικά της 
(8) στην συνέχεια µε την (3), εκτός κάποιων κεφαλαίων και επιλεκτικά κεφάλαια από 
την (7). 
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Πέρα από την προτεινόµενη βιβλιογραφία συνιστάται, όπως πάντα, και 
αναζήτηση περαιτέρω πληροφοριών σε επιλεγµένα sites στο διαδίκτυο. 


